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(57) Abstract: The invention concerns a retractable roof for motor vehicle, comprising at least one fronl roof element and one rear 
^ roof element (4), rigid and mobile between a closed position wherein they cover the vehicle passenger compartment (2) and a stowed 
^ position wherein they are stowed in the vehicle rear deck (3), the rear element being designed to be moved by means of pivoting arms 
fs| and guided by rails (19) extending into the rear deck. Said roof comprises one first arm (7) articulated transversely to the vehicle 

O plane of symmetry, at one first (8) of its ends on the vehicle chassis and at its second end (12) on one first end of a second arm (13) 
articulated at its second end (14) on said rear element, likewise iransversely to the vehicle plane of symmetry. 
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(57) Abrege : I /invention concerne un toit retractable pour ve"hicule automobile, comprenant au moins un 6l6ment de toit avant et 
un clement dc toil arricrc (4), rigides cl dcplacablcs cnlre unc position dc fcrmcturc ou ils rccouvrcnt 1'habitaclc (2) du vShiculc ct 
unc position dc rangement ou ils sont ranges dans lc coffrc arricrc (3) du vehicule, l'clcmcnt arricrc ctant agence pour ctrc ddplacd 
a Paide de bras pivotants et guide par des glissieres (19) s'etendant dans le coffre. Ce toit comprend un premier bras (7) articule* 
transversalement au plan de symetrie du vehicule, a une premiere (8) de ses extremites sur le chassis du vehicule et a sa deuxieme 
extremity (12) sur une premiere extrdmite d'un deuxieme bras (13) articule a sa deuxieme extremite (14) sur ledit element arriere, 
Sgalement transversalement au plan de symetrie du vehicule. 
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TOIT RETRACTABLE POUR VEHICULE AUTOMOBILE 

La presente invention concerne un toit retractable pour vehicule automobile, et 
plus particulierement un tel toit comprenant au moins un Element de toit avant 
5 et un element de toit arriere, rigides et d6plagab!es entre une position de 
fermeture oCi ils recouvrent Thabitacle du vehicule et une position de rangement 
oCi ils sont ranges dans le coffre arriere du vehicule. 

On connait ainsi un toit retractable pour v6hicule automobile, ce toit comprenant 
10 un element de toit avant , un element de toit intermediate et un Element de toit 
arriere, ces trois elements etant mobiles entre une position ou ils recouvrent 
Thabitacle du vehicule et une position dans laquelle ils sont superposes 
sensiblement horizontalement dans le coffre. 

15 Plus particulierement, on connait par les documents FR - A - 2 819 757, FR - 
A- 2 820 691 , FR - A- 2 81 6 248 et FR - A - 2 81 6 253 de tels toits retractables 
comprenant un element de toit arriere dont le deplacement vers le coffre est 
commande par un bras pivotant articuie au chassis du vehicule, et qui est guide 
dans son mouvement par une glissiere s'etendant dans le coffre. 



Un tel dispositif de deplacement de la partie arriere du toit presente toutefois un 
inconvenient. Lorsque la longueur du coffre arriere est diminuee par des 
accessoires tels que Pemplacement des feux arrieres, la longueur de 
deplacement de la partie arriere peut devenir insuffisante de sorte qu'il est 
25 impossible de ranger cette partie arriere de toit dans le coffre. 

La presente invention vise a palier cet inconvenient. 

Plus particulierement, invention a pour but de fournir un systeme de 
30 deplacement s'accommodant d'une longueur de coffre diminuee. 
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A cet effet, I'invention a tout d'abord pour objet un toit retractable pour vehicule 
automobile, comprenant au moins un element de toit avant et un element de toit 
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arriere, rigides et deplagables entre une position de fermeture ou ils recouvrent 
Thabitacle du vehicule et une position de rangement ou ils sont ranges dans le 
coffre arri£re du vehicule, I'element arriere etant agence pour etre dSplace £ 
I'aide de bras pivotants et guide par des glissieres s'etendant dans le coffre, ce 
5 toit retractable comprenant un premier bras articule transversalement au plan 
de sym6trie du v6hicule, a une premiere de ses extremites sur le chassis du 
vehicule et a sa deuxfeme extremite sur une premiere extremite d'un deuxieme 
bras articule a sa deuxieme extremite sur ledit Element arriere, egalement 
transversalement au plan de symetrie du vehicule. 



Bien entendu, cet agencement peut etre repete des deux cotes du vehicule qui 
comprend ainsi quatre bras articules. 

Cette double articulation d'un premier bras sur le chassis du vehicule et d'un 
is deuxieme bras, intermediate, sur le premier bras necessite une moindre 
longueur de d^placement de la partie arriere du toit qui peut ainsi se loger dans 
un coffre arriere de plus faible longueur utile. 

On observera par ailleurs que Tun ou Pautre des bras, ou les deux, pourraient 
20 etre composes de deux bras articules ou plus. II peut en effet etre des cas ou 
plus de deux articulations permettraient de limiter encore la longueur de 
deplacement de la partie arridre du toit. 

Dans un mode de realisation particulier, le toit selon I'invention comprend des 
25 premiers moyens d'entramement en rotation du premier bras par rapport au 
ch§ssis du vehicule et des deuxiemes moyens d'entratnement en rotation du 
deuxi&me bras par rapport au premier bras. 
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II peut egalement comprendre des moyens de synchronisation desdits premiers 
30 et deuxiemes moyens d'entrainement. 
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Plus particulierement, lesdits moyens de synchronisation peuvent etre agences 
pour provoquer en premier lieu I'actionnement des premiers moyens 
d'entramement, puis I'actionnement des deuxiemes moyens d'entrainement. 



5 L'invention a egalement pour objet un vehicule automobile comprenant un toit 
retractable tel que decrit ci-dessus. 



On decrira maintenant a titre d'exemple non limitatif un mode de realisation de 
Tinvention en reference aux dessins schSmatiques annexes dans lesquels : 
10 - la figure 1 est une vue en coupe de la partie arriere d'un vehicule a toit 
retractable avec Pelement arriere du toit en position de recouvrement ; 

- la figure 2 est une vue similaire a la figure 1 avec I'element arriere du toit en 
cours de rangement ; 

- la figure 3 est une vue similaire aux figures 1 et 2 avec la partie arriere du 
15 toit en position de rangement ; 

- la figure 4 illustre la cinematique de rangement de la partie arriere du toit ; 

- la figure 5 est une vue de dessus correspondant a la figure 3. 

On voit sur les figures la partie arriere d'un vehicule automobile incluant le 
20 dossier 1 de la banquette arrtere sSparant I'habitable 2 du coffre arriere 3. Le 
toit est un toit retractable compose de plusieurs elements rigides dont seul 
I'element arriere 4 est represents. On a Sgalement represents aux dessins le 
couvercle 5 du coffre arriere 3, ce couvercle 5 recevant les boTtiers 6 des feux 
arrieres. 

25 

De chaque cote du vehicule, un bras 7 est articulS sur le chassis du vehicule 
autour d'un axe 8 sensiblement perpendiculaire au plan de symetrie du 
vShicule. Le bras 7 est manoeuvre & I'aide d'un verin 9 dont une extremity est 
montee en 10 sur le chassis du vehicule et Tautre extremite est fixee en 11 au 
30 bras 7. 



A I'extremite du bras 7 oppose a I'axe 8, un axe 12 parallele a Taxe 8 regoit un 
deuxiSme bras 13. A I'oppose de I'axe 12, le bras 13 est monte pivotant sur la 
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partie arriere 4 du toit autour d'un axe 14. L'axe 14 est parallele aux axes 8 et 
12. 



Un deuxteme v6rin 15 permet d'actionner le bras 13 par rapport au bras 7. A cet 
5 effet, ce verin est monte en 16 sur un point median du bras 7 et son autre 
extremite est montee en 17 sur le bras 13. 



Les bras 7 et 13 permettent le soulevement et le basculement vers Tarriere de 
la partie arriere 4 du toit. Ce mouvement est guide par I'engagement d'un doigt 
10 1 8 dans une glissiere de guidage 1 9 log6e dans le coffre arriere 3. 

La figure 1 represente le toit en position de recouvrement dans lequel ses 
elements recouvrent I'habitacle 2 du vehicule. Dans cette position, le bord avant 
20 de T6l6ment arriere 4 du toit est en contact avec le bord arriere d'un element 
15 interm6diaire ou d'un 6l6ment avant non represente, et le bord arriere 21 de 
I'element 4 est en contact avec le bord avant du couvercle 5 du coffre 3. 

Le passage du toit en position de rangement s'effectue en soulevant de fagon 
connue le bord avant du couvercle 5 du coffre 3 et en faisant pivoter le bras 13 
20 autour de Taxe 12 a Taide du verin 15. Pendant ce mouvement, le bras 7 reste 
fixe. On arrive ainsi & la position intermediate representee a la figure 2. 

Le bras 7 est ensuite pivote autour de I'axe 8 a Taide du v6rin 9. Pendant ce 
mouvement, la position relative des bras 7 et 13 reste constante. On arrive ainsi 
25 a la position de rangement representee a la figure 3. 

Bien entendu, des dispositifs connus permettent d amener les elements de toit 
avant et eventuellement intermediaire au-dessus de I'6l6ment 4 en fin de 
rangement. 

30 

La synchronisation des verins 9 et 15 est effectuee comme represente a la 
figure 1 a Taide d'un boTtierde commande 22. 
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On voit & la figure 4 que Tutilisation des deux bras 7 et 13 conduit une 
augmentation de la longueur de deplacement dans le coffre 3 de h a fe. En effet, 
I'utilisation d'un seul levier entrame un deplacement circulaire de Taxe 14 selon 
un rayon R1 sur toute la course du deplacement alors que, grace a ('utilisation 
5 des deux bras, le deplacement de rayon Ri est limite a un certain angle et se 
poursuit ensuite sur un rayon R2. 
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REVENDICATIONS 
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15 



20 



1. Toit retractable pour vehicule automobile, comprenant au moins un element 
de toit avant et un 6l6ment de toit arriere (4), rigides et deplagables entre une 
position de fermeture ou ils recouvrent I'habitacle (2) du vehicule et une position 
de rangement ou ils sont ranges dans le coffre arriere (3) du vehicule, I'element 
arrfere etant agence pour etre deplace a I'aide de bras pivotants et guide par 
des glissidres (19) s'6tendant dans le coffre, caracterisS par le fait qu'il 
comprend un premier bras (7) articule transversalement au plan de symetrie du 
vehicule, a une premiere (8) de ses extr6mit6s sur le chassis du vehicule et a 
sa deuxieme extremite (12) sur une premiere extr§mit6 d'un deuxieme bras (13) 
articul6 £ sa deuxieme extremite (14) sur ledit element arriere, egalement 
transversalement au plan de symetrie du vehicule. 

2. Toit selon la revendication 1, caracterise par le fait qu'il comprend des 
premiers moyens d'entrainement en rotation (9) du premier bras par rapport au 
chassis du vehicule et des deuxiemes moyens d'entrainement en rotation (15) 
du deuxieme bras par rapport au premier bras. 

3. Toit selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'il comprend des 
moyens de synchronisation (22) desdits premiers et deuxiemes moyens 
d'entraTnement 

4. Toit selon la revendication 3, caracterise par le fait que lesdits moyens de 
synchronisation sont agences pour provoquer en premier lieu d'actionnement 
des premiers moyens d'entrainement, puis I'actionnement des deuxiemes 
moyens d'entraTnement. 
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5. V6hicule automobile, caracterise par le fait qu'il comprend un toit retractable 
selon Tune quelconque des revendications 1 a 4. 



WO 2004/041569! 



2/3 



10/533099 

'ciYFR2003/002660 





FIG.5 



INTERNA 



# 



AL SEARCH REPORT 



!ntematl^^^>lIcatlon No 

PCT/FR 03/02660 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B60J7/02 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B60J 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included In the fields searched 



Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 3 536 354 A (INGRAM CYRIL 0) 
27 October 1970 (1970-10-27) 

column 2, line 50 - line 54 
column 3, line 14 - line 16 
figures 1-3 

FR 2 820 691 A (FRANCE DESIGN) 
16 August 2002 (2002-08-16) 
cited in the application 
the whole document 

US 5 979 970 A (ROTHE KARL ET AL) 
9 November 1999. (1999-11-09) 
column 4, line 48 - line 57 
figures 3-5 



1 
2 



1,5 



-/~ 



m 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed In annex. 



° Special categories of cited documents : 

■A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E a earlier document but published on or after the international 

filing date 

a L a document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

'O* document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



"V later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X* document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

■Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sWIIed 
in the art. 

'&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



12 March 2004 



Date of mailing of the international search report 



22/03/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Verkerk, E 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATI 



# 



L SEARCH REPORT 



Internatl^^BtjIlcation No 

PCT/F^W02660 



C.(Continuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication.where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 01, 

28 February 1995 (1995-02-28) 

-& JP 06 286472 A (NISSAN SHATAI CO LTD), 

11 October 1994 (1994-10-11) 

abstract; figures 1-4 



1,5 



Form PCT/lSA/210 (continuation of second sheet) (July 1992) 



INTERI 



NAL SEARCH REPORT 

atlon on patent family members 



tntematU^^^ilcatl No 

PCT/FR 03/02660 



Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


US 3536354 


A 


27-10-1970 


GB 


1178393 A 


21-01-1970 


FR 2820691 


A 


16-08-2002 


FR 


2820691 Al 


16-08-2002 








EP 


1360082 Al 


12-11-2003 








WO 


02064392 Al 


22-08-2002 



US 5979970 A 09-11-1999 DE 29620468 Ul 02-04-1998 

DE 59704849 Dl 15-11-2001 
EP 0844125 Al 27-05-1998 



JP 06286472 A 11-10-1994 NONE 



Fomi PCT/1SA/210 (parent lamily annex) (July 1992) 



# 



RAPPORT DElBHERCHE INTERNATIONALE 



Demandi^^Atlonale No 

PCT/F^W02660 



A. CLASSEMEMT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 B60J7/02 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fols selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation mlnimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de ciassement) 

CIB 7 B60J 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure oO ces documents retevent des domatnes sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees etectronlque consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categorie • Identfficatton des documents cites, avec, le cas echeant, Pindication des passages pertinents 



no. des revendlcations vbees 



US 3 536 354 A (INGRAM CYRIL J) 
27 octobre 1970 (1970-10-27) 

colonne 2, Hgne 50 - 11gne 54 
colonne 3, Hgne 14 - ligne 16 
figures 1-3 

FR 2 820 691 A (FRANCE DESIGN) 
16 aoQt 2002 (2002-08-16) 
cite dans la demande 
le document en entier 

US 5 979 970 A (R0THE KARL ET AL) 
9 novembre 1999 (1999-11-09) 
colonne 4, Hgne 48 - Hgne 57 
figures 3-5 



1 

2 



1,5 



-/- 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories spedales de documents cites: 

a A a document deflnlssant Petat genera) de la technique, non 

considere comme partlculierement pertinent 
'E' document anterieur, mate publie a la date de depdt international 

ou apres cette date 
■L' document pouvant Jeter un doute surune revendlcation de 

priortte ou cite pour determiner (a date de publication d'une 

autre citation ou pour une raison spedale (telle qu'indiquee) 
'0' document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous aulres moyens 
"P* document publie avant la date de depot international, mals 

posterieurement a la date de priorile revendiquee 



T* document ulterleur publie apres la date de depot Internationa) ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mals cite* pourcomprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de flnventlon 

'X' document partlculierement pertinent; Hnven lion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvetle ou comme impllquant une activite 
inventive par rapport au document considers tsolement 

"Y* document partlculierement pertinent; I'inven lion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite Inventive 
torsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ete effectivement achevee 



12 mars 2004 



Date d'expedttion du present rapport de recherche Internationale 



22/03/2004 



Nom et adresse postale de radmlnistratlon chargee de la recherche Internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RljswIJk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Fonctlonnalre autorise 



Verkerk, E 



Formulate PCT/1SA^10 (deuxj^mo (ouille) fluillet 1992) 



RAPPORT DE 



• 



HERCHE INTERNATIONALE 



Demandt^^^tionaJe No 

PCT/FR 03/02660 



C.(suite) DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categoric e Identification des documents cites, avecje cas echeant, Nndlcatlondes passages pertinents 



no. des revendicaUons vlsees 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1995, no. 01, 

28 fevrier 1995 (1995-02-28) 

-& JP 06 286472 A (NISSAN SHATAI CO LTD), 

11 octobre 1994 (1994-10-11) 

abrege; figures 1-4 



1,5 



Foimulaire PCT/ISA/210 (suite da la dsuxieme feuilte) (julllel 1892) 



jCHERCHE INTERNATIONALE 



Renseignements relatif^J 


Jtmbresde families de brevets 




DemandJ^^^^tionale No 

PCT/FR 03/02660 


Document brevet cite 
au rapport de recherche 


Date de 
publication 


Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 


Datede 
publication 



US 3536354 



27-10-1970 GB 



1178393 A 



21-01-1970 



FR 2820691 



16-08-2002 



FR 
EP 
WO 



2820691 Al 
1360082 Al 
02064392 Al 



16-08-2002 
12-11-2003 
22-08-2002 



US 5979970 A 09-11-1999 DE 29620468 Ul 02-04-1998 

DE 59704849 Dl 15-11-2001 
EP 0844125 Al 27-05-1998 



JP 06286472 A 11-10-1994 AUCUN 



Formulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevels) (juIDet 1992) 



